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▷ ��� ������� ���� �� ���� �������� �� ������ �� �����������
▷ ��� ������� ���� �� ���� �������� �� ��
���� ��� ����� �� �����������

�� ��� ��
���� ���	������� �� ������� �� ��� ���������� 	���	����� ��� ���
���	������� �� �������� �� � ������� �� ���� ��		��� �� ��� ������ ����������

�� ��� 
������ 	���� �� ����� ��� 
� ������� �� ������� ���� ���� �� 
� ������
������� ���� �� ������ ���� ��� ����� ������������ �������� ��� ��	������ ������
����� ������� ��� 
������ 	���� �� ������ ��� �� ��� 	������ ����� �� ���� ��	��
�� ���� ��� 
������ 	���� �� ����� �� ��� ���� ��� 
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	��������

��� ������ o
0T 20.0 C= � 2

0A 100.0cm 50.0cm 5000.0cm= × = � 6 o 1=11 10 C- -α × �
oT 100.0 C=

��������������
� �

( )2 6 o 1 o o 2
0A A T 5000.0cm 11 10 C C 20.0 C 4. m100.0 4c- -D = αD = × =× × -

�������� oT 100.0 C= �
2 2 2

0 0A A A T 5000.0cm 4.4cm 5004.4cm= + αD = + =
��� ������ D� ��������  ­ � ���� �� � � ���� �����

��������������������������
����������
���������	����
��
�������
��������D�����
Q 9000Jc 900J / kg. C

m T 1kg 10.0 C
= = = °

D × °
��

��������
�����
��������
��� ������� ������ �� 	��� �� �������� ������� 
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��� � 	���� ������� �� � ���	����� ��	����������� �� ��� 	����� 	������ �� ��� ������
�� ��������� �� ������� ���	��������� ��� 	��������� �� ��� 
� ���� �� ��������� ���
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��� ������ mm 200 g 0.2kg= = � 0T 20 C= ° � � � ��� ��� �� ���� � � ����

���������������
��
����

��������
( )m m 0Pt m c T T= -

������
����������������������
	����

( ) ( )m
m 0

Pt 20W 100sc  J / kg. C
m T T 0.2kg 105 C 20 C

11.76×
= = = °

- × ° - °



��� ��� ������� ����� ��� ��
�� �� ����� ������

��� �����
 sm 	 ������ sT 100.0 C= ° � cm 0.2kg= � wT 30.0 C= ° � �	 ����°��
wc 4200.0J / kg.K= � Cu cc c 420.0 J / kg.K= = � v,wL 	 ���� ���� ����

▷ ���� �� 
������
��� �� �
���
 s sT T T 100.0 C 80.0 C 20.0 C- = -D = ° - ° = °
▷ ���� �� 
������
��� �� ��
��   ��������
�­
 wT T 80.0 C 30.0 C 50.0 C- = ° - ° = °
▷ ���
 ���
 �­ �
���


����� ( )s v,w s w s m L m c T T+ -
�����

60.5kg 2.26 10 J / kg 0.5kg 4200.0J / kg. C 20 C× × + × ° × °
�����

61.172 J10×
▷ ���
 ������ �­ ��
��   ��������
��


w c c c w w w w Q m c T m c T+ = D + D
w c w Q 0.2kg 420.0J / kg. C 50.0 C m 4200.0J / kg. C 50.0 C+ = × ° × ° + × ° × °

w c w4200.0J 210000. /Q 0J k mg+ = + ×
▷ �� ���� ���
 ���
 �­ �
��� �� ����� 
� ���
 ������ �­ ��
�� ��� ��������
�­�

����
�
�
��� ������ �� 
� �� 	 w c Q + ��� ������� ��� ��� �� ��
���

w 5.56kgm =




